Planung von

REGELUNG

digitaler Gebtudeautomation fiir die TGA

In der Technischen Ausriistung werden heute iiber-
wiegend digitale Regelungs- und Steuerungsanlagen
eingesetzt. Die Funktionen der MeB-, Steuer- und
Regelungstechnik (MSR-Technik) werden in der Feld-,
Automations- und Managementebene -verarbeitet.
Die gesamtheitliche Planung der Gebidudeautomation
fithrt zu fachiibergreifenden Losungen mit sicherem
und effizientem Gebdude- und Anlagenbetrieb bei
rationeller Energieanwendung (Bild 1). Die techni-
schen Fragen fiir den Einsatz ganzheitlicher Auto-
mationskonzepte sind gelist, auch wenn erheblicher
Bedarf zu Verbesserungen besteht, z.B. hinsichtlich
einfacherer Mensch-Maschine-Kommunikation oder
der Vereinheitlichung hard- und softwareseitiger
Schnittstellen verschiedener Fabrikate.
Organisatorisch werden — bei der Projektabwicklung
— viele Fragen mangels den Innovationen Schritt
haltender Normierungen und wegen fehlendem
Know-how bei vielen kleineren und mittleren Unter-
nehmen nur unzureichend geklart. Der folgende Bei-
trag zeigt die einzelnen Organisationsschritte auf,
die fir die Planung von DDC- und GLT-Anlagen er-
forderlich sind.

béudeautomation (GA) zu
entwickeln. Festlegungen
zur Art der Informations-
schwerpunkte, zum Umfang
der Datenverarbeitung und
Datenkommunikation sind
bei der Vorplanung von Hei-
zungs-, Raumluft- und Elek-
trotechnik zu kldren. In al-
len Planungsphasen sowie
bei der Objektiiberwachung
ist das festgelegte Gebiu-
deautomationskonzept so zu
verfolgen, dalBl das gesamt-
heitliche Planungsziel er-
reicht wird (Bild 2).

Vor-, Entwurfs- und

Ausfishrungsplanung

In jeder Planungsphase
sind iterativ zunichst die
Einzelfunktionen je Gerit,
danach je Anlage, dann je

Bild 1: Gewerkeiiber-

greifende Gesamt-
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automation
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Gewerk und abschlieBend

gewerketibergreifend zu kla-

ren, festzulegen und zu do-

kumentieren. Dies sind ins-

besondere:

O Aufgabenstellungen der
Anlagen der Gewerke,

wie

— verfahrenstechnischer
Aufbau,

~ Melverfahren,

— Regelungsverfahren,

— Steuerungsfunktionen,

— gerdte-, anlagen- und
gewerketiibergreifende
Funktionen;

J Art und Umfang von
Leistungs- und Ver-
brauchsmessungen,

1 Funktion, Auswahl und
Anordnung der Senso-
ren und der Stellglieder,
Funktionsaufteilung zwi-
schen Leistunsteil und
Automation,

Ll

Bild 2: Zeitlicher Ablauf
der Planungsgrundlei-
stungen

]

Funktionsaufteilung
und Verbindung ver-
schiedener Informations-
schwerpunkte (des glei-
chen Fabrikates), Anfor-
derungen an die Kom-
munikation,
Funktionsaufteilung und
Verbindung verschiede-
ner Automationsstatio-
nen (unterschiedlicher
Fabrikate), Anforderun-
gen an die Kommunika-
tion,

Aufgaben, Ausstattung,
Standort und Raumbe-
darf aller lokalen, de-
zentralen und zentralen
Bedien- und Beobach-
tungseinrichtungen so-
wie von Notbedien- und
Handbetriebsmoglichkei-
ten,

Verhalten bei Netzaus-
fall und-wiederkehr,

Gewerke Heizung, Liiftung,

Gewerk Gebdudeautomation

Klima, Elektrotechnik
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1 Leistungsgrenzen zwi-
schen den Gewerken
und der MSR-Technik,
Dimensionierung, Funk-
tionen, Aufbau und An-
ordnung der Informati-
onsschwerpunkte,

J Gesamtkonzeption des
Automationssystems,
Nachriistbarkeit, Ver-
fugbarkeit (bei Ausfall
oder bei Instandhal-
tung),

O
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elektrische Energiever-
sorgung aller Kompo-
nenten, wie z.B. durch
Normalnetz, Ersatznetz
oder unterbrechungs-
freie Stromversorgung,
Verlustwirmeleistungen
und sich daraus erge-
bender Kiihlbedarf ver-
schiedener Anlagenkom-
ponenten,

Mindestanforderungen
und Mindestleistungs-

L

]

merkmale fiir das Auto-
mationssystem,
Anforderungen an Tras-
sierungen, Brandschutz,
Akustik, Schallddm-
mung, Beleuchtung und
Arbeitsumfeld fiir Be-
diener,

Anforderungen an die
Installationen, wie Kabel-
dimensionierung, Lei-
tungsfithrung, Schalt-
schrankausfithrung, Er-
dung, Schirmung, Po-
tentialausgleich, Uber-
spannungsschutz, Be-
zeichnungen und Be-
schilderungen,

fur Vorhaben mit Auf-
schaltung auf eine GLT:
Festlegung einer Benut-
zeradressierung, Kon-
zept der Datenferniiber-
tragung, Anforderungen
an Verfligharkeit der
Leitebene, des techni-
schen Personals,
Angaben zur Leittech-
nik und zu peripheren
Einrichtungen,
Reservevorhaltungen.
Die Dokumentation der

Ausfithrungsplanungen je
Anlage und fiir das Ge-
samtkonzept bestehen aus:

|

Verfahrensflief3bild ein-
schliefilich GA-Funktio-
nen nach DIN 19227
(siehe Bild 3),

verbale  Funktionsbe-
schreibung je nach Er-
fordernis tiber Aufgaben-
stellung, Anlagenauf-
bau, GA-Funktionen, Be-
triebsweisen,

Informationslisten in
Anlehnung an VDI 3814,
Blatt 2 (siehe Bild 4)
mit Untergliederung fiir
Automations- und Lei-
tebenen-Informationen.
Hier sind insbesondere

die ATV DIN 18299 »Allge-
meine Regelungen fiir Bau-

arbeiten jeder Art«,

Ab-

schnitt 0, und die ATV Ge-
baudeautomation DIN 18386
zu beachten. Diese Unter-
lagen sind zusammen mit
dem Leistungsverzeichnis
bzw. mit dem Auftrag die
Grundlagen fiir die ausfiih-
renden Unternehmen zur An-
fertigung der Montagepla-
nungen zu beriicksichtigen.



Vorbereiten der Vergabe
Nach Ermittlung aller

Mengen auf der Grundla-

ge der o.a. Ausfliihrungs-

planung wird ein Lei-
stungsverzeichnis aufge-
stellt. Hierin sind alle

Neben- und Hauptleistun-
gen qualitativ und quan-
titativ eindeutig fir eine
zweifelsfreie  Kalkulation
zu beschreiben. Neben der
Hardware sind vor allem
auch die Software und ins-
besondere die Dienstlei-
stungen, deren Kosten die
Hardwarekosten  mittler-
weile im Gesamtprojekt be-
reits  ibersteigen, voll-
stdndig zu beschreiben.
Dazu sind auch zu erldu-
tern:
1 Organisationsumfeld bei
der Projektabwicklung,
4 Leistungsschnittstellen
zwischen allen Gewer-
ken,
Art und Umfang der
Montage- und Werk-
stattplanung sowie der
zu liefernden Bestands-
unterlagen,
Abnahmebedingungen
und -procedere,
Art und Umfang wvon
Leistungsnachweisen,
Konformitédtsnachweis
fiir Schnittstellenproto-
kolle,
1 Nutzungsbedingungen
fiir Software,
Einweisung und Schu-
lung,
Reaktionszeit fiir In-
standsetzungsservice,
Fehlverhalten und Feh-
lerdiagnosemdaglichkei-
ten,
1 Betriebsmittel- und Er-
satzteilbedarf,
Umfang der Bedienbar-
keit und grafischen Dar-
stellung,
Moglichkeiten der Aus-
wertung und Analysen,
1 Wartungsvertrag als Be-
standteil der Verdin-
gungsunterlage.
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Ausschreibungsmodelle
Um die Automation ei-
nerseits neutral ausschrei-
ben zu kénnen und anderer-
seits die Gewerke der Tech-
nischen Ausriistung ge-
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trennt ausschreiben zu kon-
nen, bieten sich nachfol-
gende Modelle an, die zu
ganzheitlichen, gewerke-
ubergreifenden Automati-
onskonzepten fithren:

1. Die MSR-Technik aller
Gewerke wird zusam-
men mit der Leitebene
als eigenstdndiges Ge-
werk nach DIN 276 ver-
geben. Alle Gewerke
werden zur Mitwirkung
verpflichtet. Die Ge-
bdudeautomation uber-
nimmt die Gesamtkoor-
dination und -funkti-
onsgewihrleistung.

2. Die Automation wird
bei dem Gewerk mitver-
geben, das den umfang-
reichsten  MSR-Anteil
des Gesamtprojektes hat.
Dieses tibernimmt auch
die GA-Anbindung der
ibrigen Gewerke und
die Gesamtkoordination
und -funktionsgewihr-
leistung. Die ibrigen
Gewerke werden zur Mit-
wirkung verpflichtet.

3. Vor den Gewerkeaus-
schreibungen wird eine
vorgezogene Ausschrei-
bung der gesamten Ge-
bdudeautomation durch-
gefithrt. Das danach
ausgewihlte Fabrikat

liefert den noch zu er-
mittelnden Gewerke-AN
die DDC-Anlagen als
Unterauftragnehmer zu
den mit dem AG verein-
barten Einheitspreisen.
Die Gewerke-AN iiber-
nehmen die Gesamt-
funktionsgewihrleistun-
gen und erhalten hier-
fur einen Zuschlag, der
dem Wetthewerb un-
terliegt.

Die aus Sicht der Ge-
wihrleistung beste Lésung
bietet sicher das 3. Verfah-
ren. Sein einziger und al-
lerdings bedeutender Nach-
teil ist jedoch, dafi fiir das
Ausschreibungsverfahren
des Gesamtprojektes mehr
Zeit als beim 1. und 2. Ver-
fahren benotigt wird. Dies
ergibt sich daraus, daf} fur
die Ausfithrungsplanung und
Ausschreibung der DDC-
und GLT-Anlagen die Aus-
fithrungsplanungen  aller
angebundenen Gewerke fer-
tig sein miissen und der
Wettbewerb der Gewerke
erst stattfinden kann, wenn
die Automationstechnik ver-
geben ist. Da aullerdem
wegen der raschen Innova-
tion bei Automationssyste-
men versucht wird, die Ver-
gabe so spidt wie maglich
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REGELUNG

durchzufithren, werden in
der Regel vor allem fiir
groflere Projekte das erste
Vergabeverfahren und fur
kleinere Vorhaben die Vari-
ante 2 verwendet.

Planung und Vergabe fiir

mehrere Bavabschnitte
Besondere Anforderun-
gen bei der Planung und
Ausschreibung ergeben sich
fir den Bauherrn bei An-
lagen 1in Liegenschaften

oder Gebauden, die in meh-
reren Bauabschnitten er-
richtet, aufgebaut oder um-
geriistet werden. Auch ein
Aufbau der Gebiudeleit-
technik in mehreren Stu-
fen gehort dazu. Aufgrund
der Inkompatibilitit der
Schnittstellen und Proto-
kolle der verschiedenen Fa-
brikate und Systemfamili-
en gleicher oder unter-
schiedlicher Hersteller legt
gich der Bauherr mit der
Vergabe der Anlagen fiir

GEBAUDEAUTOMATION FOR DIE T6A

den 1. Bauabschnitt auch
fiir die Zukunft fest.

Hier kann die Ausrii-
stung der Anlagen mit ei-
ner der neutralen Schnitt-
stellen fiir die Verbindung
verschiedener Fabrikate
untereinander geplant und
ausgeschrieben werden (z.
B. EIB oder LON, Profil-
bus, BACnet oder FND sie-
he auch Bild 5). Bei kleine-
ren oder mittleren Gebiu-
den ist der Einsatz einer
dieser Schnittstellen aller-

dings haufig wegen der da-
mit verbundenen hohen In-
vestitionen unwirtschaft-
lich. Soweit mdoglich, soll-
ten dann die iibrigen Mal-
nahmen zusammen mit
dem 1. Bauabschnitt insge-
samt als Endausbhau ge-
plant und ausgeschrieben
werden. Die Vergabe rich-
tet sich so nach dem abseh-
baren Gesamtauftragsvolu-
men, von dem der 1. Bau-
abschnitt nach festen Ein-
heitspreisen und die spéte-
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ren Bauabschnitte nach zu
vereinbarenden Gleit- oder
Anpassungsklaugeln in Auf-
trag gegeben werden.

Auf jeden Fall — mit
oder ohne genormte Schnitt-
stelle — ist die absehbare
spitere Erweiterung in der
Tiefe so zu planen, daf} alle
fiir die Erweiterung rele-
vanten  Anlagen-Systeme
bereits fiir die Erweiterung
dimensioniert und zumin-
dest spidter nachgeriistet
werden kénnen.

Gebaudeautomation 1) Hinweis fiir Binarausgéinge (BA)

Informationsiiste Teil 1
(VDI 3814)

Dauer: 2.8. 0,

=284

Impus: = B, 0. |, Il =3 BA

2) Je aiktive Schalistfe (|, Il odec I, 3} 2 B Gefanr-, Storungs-,

Mitwirken bei der Vergabe

Die fachtechnische Prii-
fung der Angebote und da-
mit Priifung auf Erfillung
der vorgegebenen Leistungs-
merkmale ist bei funktio-
nalen Wetthewerben sehr
schwierig. Die vollstandige
Beurteilung der Angebote
und die Bewertung der
meisten Kriterien sind nur
durch technische Prifun-
gen an von der Grolie und
der Aufgabenstellung her
etwa gleichwertigen bereits

BEGELUMG o

in Betrieb befindlichen Sy-
stemen miglich. Dabei gind
alle wesentlichen Betriebs-
zustiande und Bedienfunk-
tionen auszuprobieren und
zu simulieren.

‘Auflerdem sind bei der
Vergabe je nach Aufgaben-
stellung zu beurteilen:

1 Kapazitat, max. Anzahl
verarbeitbarer Informa-
tionen,

Auslesezeiten und Da-
teniibertragungsleistun-
gen,

a

4) Stell

bazw. bei Elekircschattaniagen
auch O) eine Rickmeldung
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adressierends virtuslle informatonen
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1 Zykluszeiten der Prozes-
soren,

O Modularitdt und Flexi-
bilitat der Systemarchi-
tekturen,

Id Verteilung der Intelli-
genz innerhalb der Hier-
archien,

1 Zuverldssigkeit und Re-
dundanzen,

O interne Diagnostik und
Fehlerkorrektur,

IJ1 Bedienungskomfort,

i Verfiigbarkeit u. Leistung

von Standardstrategien,

Bild 4 b: Gebidudeauto-
mation Informations-
liste Teil 1 (VDI 3814)

Gebiudeautomation
Informationsliste Teil 2
(VDI 3814)
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1 erforderlicher Aufwand
fiir Programmierung,

ld Zeitaufwand fir System-
pflege und -Backup,

1 Aufriistbarkeit des Sy-
stems,

[ erzielbares Einsparpo-
tential (Energie und Ar-
beitszeit),

O System-Preis-/Leistungs-
verhiltnis.

Vergiitung der

Ingenieurleistungen
Die  Vergiitung der
Grundleistungen fiir die

DDC-Technik richtet sich —
wie das Leistungshild —
nach der HOAI, Teil IX. Die
Vergiitung der Grundlei-
stungen fiir die GLT sowie
fiir alle Besonderen Lei-
stungen sind frei vereinbar.

Leitebene

Automations-
ebene

Feldebene

e BACnet
Firmenneutrales -
Daten- -
iibertragungs- -_Bl_l_i]_din‘g -
system | Automation
.'C_oilt-fql
PROFIBUS Network
DIN 19245, Teil 13 | | (ASHEAED)
Profil -
Gebiudeautomation || .~
Version 2.0 LONT&lk ~
Lokal
_O_gerathlg _
EIB Network
Europaischer :'(Ech.elo'n) .
Installations-Bus -

Bild 5: Neutrale
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Beim Ansatz von Hono-
raren fir Planung von Au-
tomationstechnik ist zu
beriicksichtigen, dafi der
Ingenieur fiir Gebdudeau-
tomation sich in erhebli-
chem Umfang auch mit den
anzubindenden Anlagen der
Technischen  Ausriistung
auseinanderzusetzen hat.
Die Kosten sind durch An-
satz besonderer Leistungen
auszugleichen, wie z. B. fiir
1 Gesamtkoordination al-

ler angebundenen Ge-

werke,

1.6

1 Bestandsaufnahmen von
Anlagenfunktionen hei
Umbauten und Instand-
setzungen; Priifung vor-
handener Komponenten
auf Funktion und Wie-
derverwendbarkeit,

d Kliaren maoglicher Ge-
bidudeautomationsstra-
tegien nach Nutzen,
Aufwand, Wirtschaftlich-
keit und Durchfiithrbar-
keit als Grundlagener-
mittlung fir die Pla-
nung des Systems,

J Tests und Simulationen
an Referenzanlagen zu-
satzlich zur fachtechni-
schen Angebotspriiffung,

4 Prifen und Freigeben
der Montageplanung der
ausfithrenden Unterneh-
men auf Ubereinstim-
mung mit der Ausfiih-
rungsplanung des Inge-
nieurs,

J Mitwirken bei der Inbe-
triebnahme und bei der
detaillierten Funktions-
priifung der Anlagen,

'd Objektbetreuung, insbhe-
sondere Mitwirkung bei
der Anpassung des Be-
triebes der Anlagen und
der Energiemanagement-
Strategien an die sich
tatsdchlich einstellende
Nutzung,

1 Koordination, Planung
und Mitwirken bei In-
betriebnahme  von neu-
tralen Protokollschnitt-
stellen und netzwerk-
iitbergreifenden Funkti-
onen.

Avshlick

Durch die interdiszi-
plindre Verkniipfung ver-
schiedenster Gewerke und
Funktionen in einem oder
mehreren Automationssy-
stemen haben sich die Be-
deutung der Gebaudeauto-
mation fur die Technische
Gebdudeausriistung  und
damit auch der Planungs-
aufwand erhtht. Diese Ent-
wicklungen werden sich
durch neue Forderungen aus
dem Umweltschutz, zur
Energieeinsparung, durch
gednderte Arbeits- und Le-
bensbedingungen und durch
Zusammenfassung mog-

lichst vieler Informations-

und Kommunikationsan-
wendungen im Gebdude zu
einem  multifunktionalen
Informations- und Automa-
tionssystem fortsetzen. Die
Kommunikation mit Daten-
banken des Facility-Mana-
gements und Eingliederung
in liegenschaftstibergrei-
fende Gebdudeleittechnik-
systeme sind bei der Pla-
nung zu beriicksichtigen.
Das Zusammenwachsen der
Feld- und Automationsebe-
nen durch Anwendung von
intelligenten Aktoren und
Sensoren erfordert eine de-
tailliertere Festlegung der
Aufgaben und Funktions-
verteilung. Diese sind ein-
deutig und umfassend zwi-
schen dem Bauherrn, Nut-
zer, Betreiber, Planer und
ausfithrenden  Unterneh-
men zu testen.

Die Veréffentlichungen
der Europanorm fiir Ge-
baudeautomation (CEN TC
247) und des GAEB Stan-
dardleistungshuches StLB
071/072 (voraussichtlich
1996) werden wesentlich
zur eindeutigen Ausschrei-
bung von GA-Leistungen
beitragen und eine Arbeits-
hilfe gein.

Zur Erhaltung eines
freien und fairen Wettbe-
werbs sowie der Sicherung
aller Innovationspotentiale
sind die Bauherren und die
Beratenden Ingenieure auf-
gerufen, die Planung und
Ausschreibung von DDC-
und GLT-Anlagen neutral
zu gestalten. Nur so ist
gewiahrleistet, daf} jeder
Anbieter mit seiner Phi-
losophie und den sich dar-
aus ergebenden Bausteinen
am Wetthewerb beteiligt
werden kann. Alle Betei-
ligten sind aufBlerdem auf-
gerufen, ihr Personal den
Anforderungen  entspre-
chend weiter zu qualifizie-
ren. Fiir die Projektabwick-
lung und die Anlagenan-
wendung sind systemun-
abhingige Konventionen —
im Sinne von funktionalen
Zielnormen — zu entwickeln,
um die Innovationen da-
durch zu fordern.



