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Der aktuelle Stand der Gebdudeautomation

— zur ISH 95 —

Einfach komplex

Von Bertram Canzler und Viktor Hoschele

Die Gebdudeautomation ist eine wichtige Drehscheibe zur

Zusammenfiithrung, zum Informationsaustausch und zum
Betreiben von Gebduden und deren technischen Systeme.

Anliflich der ISH '95 bemiihen wir uns, im folgenden einen

Uberblick zum gegenwdirtigen Stand dieses Gewerkes aus
Sicht unseres Ingenieurbiiros, das sich mit Technischer
Gesamtplanung und Entwicklung gesamtheitlicher und

technischer Konzepte beschdftigt, zu geben. Der Bericht ist

ein Ergebnis eigener Erfahrungen sowie vieler Gespréche

mit Bauherren, Herstellerfirmen und ausfiihrenden Betrieben.

Miilheim/Dresden. Ein modernes
Gebiude zeichnet die Fihigheitaus,
sich schnell den Veridnderungen aus
Nutzung. Baubestand und der Tech-
nischen Ausriistung anzupassen.
Dies ist durch Einsatz verschieden-
ster Technologien moglich. Neben
immer flexibler werdenden Hei-
zungs- und Raumlufttechniken wer-
den alternative Energickonzepte
eingesetzt, wie zum Beispiel durch
mit Photovoltaik ausgestattete Fas-
saden, durch Einsatz von Wir-
meritickgewinnungs- und Wirme-
pumpensystemen, durchRegenwas-
sernutzungsanlagen usw. Luftqua-
litiitsregelung, Einzelraumregelung
sowie Personenprisenzerfassung
werden vermehrt angewendet. Be-
sonders wird auf umwelt- und
energiesparende Ver- und Entsor-
gungskonzepte sowie Recycling-
verfahren geachtet.

Wachstum & Strategie

" Folge der wachsenden Komplexi-

tit und Anzahl der im Gebdude
eingesetzten Technikenisteine Stei-
gerung der zu verarbeitenden Infor-
mationsmengen. Gleichzeitig sind
in den letzten Jahren die Moglich-
keiten zur Erfassung von Informa-
tionenundinsbesondere deren Uber-
tragung enorm gewachsen. Auch
wenn die eingesetzten Anlagen in
sich einwandfrei funktionieren, ist
deren iibergreifender Betrieb oft
noch lange nicht insgesamt wirt-
schaftlich. Die Abhdngigkeit der
einzelnen Gewerke untereinander
und deren wechselseitige Wirkun-
gen erfordern komplexe gewerke-
ubergreifende Betriebsstrategien.

Auch ist der Einsatz von Personal-
resourcen zu reduzieren. In Zukunft
konnen die aktiven Entscheidun-
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gen und der Zeitpunkt des Eingrei-
fens in technische Anlagen nicht
allein dem Menschen iiberlassen
werden. Es wird Aufgabe der Ge-
bidudeautomation sein, viele Vor-
ginge und Entscheidungen selbst
zu berechnen, auszuwerten und vor-
zugeben. Das fiihrt zu effiziente-
rem Personaleinsatz durch Auswahl
optimaler Einsatzpldne und mit
genauen Angaben von durchzufiih-
renden Mafinahmen. Die Effektivi-
tit der Gebdudeautomation kann
durch Einsatz von Analyse- und
Trendverfolgungsprogrammen er-
hoht werden. Statt zum Beispiel
Meldung des Pumpenausfalls wire
es besser, zukiinftig auf Grund der
Verschleii- und Betriebsdaten den
voraussichtlichen Zeitpunkt zum
Austausch der abgingigen Kugel-
lager der Pumpe zu bestimmen
(Abb. 1).

Kostengiinstiges
Gebdudemanagement

Moderne Gebédudeautomation er-
moglicht neben hoher Anlagen-
verfligbarkeit ein effizientes Be-
treiben von Gebaduden und Anla-
gen. Hier werden heute die Mog-
lichkeiten noch bei weitem nicht
ausgenutzt. Vor allem liegen-
schaftsiibergreifendes Gebiude-
management gestattet es. hochqua-
lifiziertes technisches Personal zeit-
sparend und fachgerecht fiir an ver-
schiedenen Standorten verteilte
Gebiude einzusetzen. Es liefert In-
formationen tiber Stérungsursachen
und gibt Einblicke in die Funktio-
nalitit des Gesamtsystems sowie
Auskiinfte iiber die Dringlichkeit
und den Umfang notwendiger Ein-
griffe oder Reparaturen.

So ist ein qualifizierter Betrieb bei
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Der Instandhaltungs-Kreislauf

geringen Kosten moglich bei ei-
nem Zugriff der Zusténdigen/Ver-
antwortlichen auf die Gebdude oder
Anlagen, unabhingig

— vom Aufenthaltsort,

— von der Entfernung,

— von Verkehrsproblemen,

— von Witterungseinfliissen.

Eine Trennung der Instandhaltungs-
und der Betriebsfiihrungsaufgaben
ist beim Betreiben der Gebidude-
leittechnik wiinschenswert. Aller-
dings werden die Betriebsfithrungs-
aufgaben nicht immer geniigend
ernst genommen, so daf} die Mog-
lichkeiten und Vorteile der Auto-
mation nicht immer ausgeschopft
werden.

Unsere Bauherren verfolgen mit
zunehmendem Interesse die positi-
ve Entwicklung zu kostengiinstige-
rem und energiesparenderem Be-
treiben von Gebduden mit Hilfe der
digitalen Automation, Die Herstel-
ler suchen imimer neue Wege zur
Verwirklichung dieser Ziele. Dies
wird durch die rasche Entwicklung
der Mikroprozessortechnik und der
digitalen Telekommunikation be-
glinstigt.

Investitionen fiir
Gebdudemanagement

Die Kosten fur Investitionen in Ge-
biudeautomation sind gesunken.

Dies ist durch mehrere gemeinsa-
me Einfliisse bewirkt worden:
Senkungder Kosteninder PC-Welt.
enorme Steigerung der Leistungen,.
Wachstum der Informationsmenge,
Zunahme der Anzahl von Automa-
tionsanlagen und von Gebiuden,
die territorial betreut werden kon-
nen, sind einige davon. Die Ent-
wicklung der spezifischen Kosten
der Anbindung einer Information
an die Gebiudeleittechnik. ausge-
wertet fiir eine Reihe der in den
letzten Jahren bearbeiteten Vorha-
ben. ist aus den Abb. 2 bis 4 ersicht-
lich.

Stand der
Gebdudeautomation

Kein anderes Gewerk der Techni-
schen Ausriistung entwickelt sich
$o schnell, bringt von Jahr zu Jahr
so viele neue Moglichkeiten fiir
effektive Nutzung der Technik her-
vor, wie die Gebidudeautomation.
Auch auf den bevorstehenden Mes-
seprisentationen werden auf allen
Gebieten des Building Controls
neue Gertite, Modelle und Konzep-
tionen erwartet.

Die wihrend der letzten ISH pro-
gnostizierten Entwicklungen [1]
haben sich bestiitigt. Die Pressekon-
ferenzen und -mitteilungen der Her-
stellerfirmen melden eine Vielzahl
neuer Geriite und Systemergiinzun-
gen an. Vor allem im Bereich der
kleinen, kompakten Automations-
stationen ist ein breites Angebot zu
erwarten.

Feldebene

Das Voranschreiten der Gebidude-
systemtechnik (EIB) bringt neue
Moglichkeiten der Informationsver-
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Spezifische Kosten der GLT-Anbindung je Information in Abhéngigkeit von der Informationsmenge (links), der

Anzahl der angebundenen Objekte (Mitte) und des Installationszeitpunktes.



arbeitung und -vorbereitung in der
Feldebene. Viele Funktionen. die
bisher nur eingeschriinkt durch die
Automationsstationen erfaflt wur-
den. iibernehmen jetzt leistungsfi-
hige Feldbussysteme.

Die Informationsqualitiit der Sen-
soren und Aktoren wird durch die
Integration der Prozessoren und
Schnittstellen wesentlich erhoht.
Auch drahtlose Fernsteuerung trigt
zu bedienerfreundlichen Kunden-
losungen bei. Die angebundene In-
formationsmenge im Feld wiichst.
Die Vertiefung der Feldebene er-
moglicht es. die ablaufenden Pro-
zesse besser und umfassender zu
verfolgen.

Automationsebene

Fiir die Bewiiltigung der aus der
Feldebene heranwachsenden Auf-
gaben ist eine leistungsfihigere und
intelligentere Automationsebene er-
forderlich. Ein enormes Wachstum
des Speicherplatzes und der Ver-
waltungsgeschwindigkeit ist in den
Automationsstationen fiir die Regi-
strierung und Verarbeitung techni-
scher Daten nétig. Die Rechner sol-
len in der Lage sein, regelungstech-
nische Prozeflabweichungen selbst
zu erkennen (Selbstanalyse nach
Vorgaben. Auswertung historischer
Daten und Adaptivitdtsanpassung)
und zu melden. Auflerdem ist die
Einrichtung eines separat verwal-
teten Alarmringspeichers zur Feh-
leranalyse wiinschenswert.

Dateniibertragung

Die Daten werden heute im Feld
zwischen den Sensoren, Aktoren
und Automationsgeriten, auf der
Automationsebene zur Ldsung re-
gelungstechnischer Aufgaben und
auf der Leitebene fiir Uberwa-
chungs-, Instandhaltungs- und Ma-
nagementzwecke ausgetauscht. Be-
sondere Bedeutung erhilt die Da-
tenferniibertragung. Die Entwick-
lung von Systemen mit automati-
schem Wihlverfahren (Auto-Dial-
Systeme). gekoppelt mit der Nut-
zung von mobilen Service-Zentra-
len und Mobiltelefonie, haben das
territoriale Wirkfeld der Gebiude-
automation vergrofert und wesent-
lich zu noch effektiverer Nutzung
des Gewerkes beigetragen.

Die Moglichkeit des Einsatzes ver-
schiedenster Medientriger, wie zum
Beispiel Lichtwellenleiter, Energie-

Abb. 5
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Zentrale fiir liegenschaftsiibergreifendes Gebdude- und Anlagen-
management im Fernmeldeamt Corthus.

und Fernsechkabelnetze. bis zur
Nutzung von Mobil- und Satelliten-
funkdiensten erhoht die Flexibilitiit
zur Entscheidung fiir die Art der
Dateniibertragung.

Forderungen von Planern, ausge-
hend von Entwicklungstendenzen
und Kundenwiinschen, initiieren
Aktivitidten der Herstellerfirmen.
die zu neuen Konzeptionen, neuer
Software und Nutzung leistungsté-
higerer Hardware fiihren. Bei den
Projekten der Deutschen Bundes-
post Telekom  im Land Branden-
burg mit liegenschaftsiibergrei-
fender Automation von ca. 400
Gebauden (Abb. 5) haben wir und
der Bauherr die ausfithrenden Fir-
men (zum Beispiel Staefu Control
Svstem, Johnson Contrels und
Honevwell) zu erheblicher Weiter-
entwicklung ihrer Systeme mit Au-
to-Dial-Technik angespornt [2]. Zur
Zeit werden hier vollgrafische mo-
bile Servicezentralen erprobt. Die
ersten Ergebnisse der Nutzung von
Dateniibertragung iiber Funkiele-
fon, auch Anwendung von mobilen
Servicezentralen mit mehreren
DDC-Fabrikaten, konnten auf der
ISH "95 vorgestellt werden.

Offene Kommunikation

Wie bei den meisten Erstversuchen,
sind auch die schon realisierten Lo-
sungen mit .,offener” Kommunika-
tion enorm aufwendig. Dabei ist
die Funktionalitit heterogener Sy-
steme immer geringer als die von
homogenen Installationen. Aber die
Entwicklung von Gateways zwi-

schen verschiedenen Fabrikaten und
die Einigung auf neutrale Buspro-
tokolle wird Folgen haben. Immer
ofter werden Standardisierungen
von Schnittstellen verlangt [3]. Wei-
tere Pilotprojekte werden die Ent-
wicklung vorantreiben, die Gasamt-
funktionalitiit erhohen und den In-
genieuraufwand senken. Wir und
unsere Bauherren bevorzugen Lo-
sungen, moderne Hardware- und
Softwareprodukte verschiedener
Hersteller miteinander zu kombi-
nieren, um die Vorteile verschie-
dener Produkte zu nutzen.

Gebdudeleittechnik

Die im Netzwerk verteilte Rechner-
intelligenz mit Nutzung der Echt-
zeit-, der Multiuser- und Multitask-
vorteile sind heute Standard bei
Leitebenen. Vollgrafische Bedie-
neroberflidche mit guter Bildschirm-
fithrung und anwendungstreundli-
cher Programmierung gehdren
ebenfalls dazu. Auch sind tiblicher-
weise Auswerte-PCs in das Netz-
werk eingebunden, die mit Tabel-
lenkalkulationsprogrammendie Da-
ten verarbeiten, Ergebnisse auswer-
ten und graphisch dokumentieren.
Bei Auto-Dial-Systemen ist eine
ProzeBverfolgung nur im on-line-
Betrieb mit der jeweiligen Liegen-
schaft méglich. Es ist hier zwi-
schen den Fabrikaten, die auf der
Leitebene ein ProzeBabbild der in
den Lokationen vorhandenen Tech-
nik haben, und Fabrikaten. die kein
solches besitzen, zu unterscheiden.
Die Schaffung eines Quasi-Zustan-



Einsatzleitung,

Controlling
0Ob jekt-
Neupianung auFrighring
Entscheidung|| ||Information
Gebdude—
automation
Finanzen, Daten— beﬂgﬁhnng.
nstananaltung,
KO bOnk Energiemana-
gement fir
Technische
Ausriistung
Gebdude— Personal—-
verwaltung planung
Strategische
Planung
Abb. 6

Aufgaben und Bereiche des modernen Gebdudemanagements.

(Alle Abb. Canzler/Hoschele)

des auf der Leitebene, um einen
Uberblick iiber die Gesamtpalette
der Informationen zu haben, istunter
Berlicksichtigung der Telefonko-
sten erst bei groBen Datenmengen
im Objekt und groBeren Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten effektiv.
Aufgabe der Leittechnik ist es da-
bei auch, mit Hilfe kompletter Be-
treiberstrategiesysteme durch be-
dienerfreundliche Applikationen,
Optimierungs- und Energieeinspa-
rungspotentiale aufzuzeigen.

Normung und Planung der
Gebdudeautomation

Die Entwicklung der Gebiudeau-
tomation (GA) als eigenstindiges
Gewerk ist auch durch eine Reihe
von Normen festgeschrieben wor-
den. Die Schaffung einer Kosten-
stelle 480 ,,Gebdudeautomation® in
der DIN 276 ,,Kosten im Hochbau™
ist eine Grundlage fiir die gewerke-
tibergreifende Ausschreibung der
GA. Die Herausgabe neuer Informa-
tionslisten in der VDI 3814, Blatt 2
146t zu, die Anlagen eindeutiger zu
planen und dient als gute Bemes-
sungsgrundlage der Hardware- und
der Ingenieurleistungen.

Das Erscheinen der Europanorm
CEN TC 247 wird fiir die GA eben-

falls positive Auswirkungen haben.
Eine Entscheidung fiir die Standar-
disierung der Schnittstellen auf den
Feld-, Automations- und Leitebenen
wiirde eine weitere Sprungschanze
fiir die breitere Anwendung von lie-
genschaftstibergreifendem Gebéu-
demanagement sein.

Mit Spannung werden auf der Mes-
sedie Vorstellungen neuer, komfor-
tabler Planungs- und Ausfiihrungs-
programme erwartet. Sie sollten die
Erstellung von VerfahrenstlieBbil-
dern, Informationslisten nach VDI
3814, Blatt 2 sowie Ausschreibungs-
und Funktionsbeschreibungen ver-
einfachen. Professionelle Projektie-
rung und Kundenberatung [4] ist
die Voraussetzung fiir kostengiin-
stiges und energiesparendes Betrei-
ben von Gebiuden.

Entwicklungen und Trends

Zwei Tendenzen zeichnen sich bei
der Entwicklung der Gebidudeau-
tomation ab:

— Erfassung immer groBerer Terri-
torien, vieler Gebiude und Liegen-
schaften mit Hilfe der Telekommu-
nikation (Auto-Dial-Systeme),

— Aufbereitung immer groBerer
Datenmengen zu besserer Analyse
der Prozesse.

Die Nutzung der Telekommunika-
tion lift den Einsatz von einerseits
einfachen und preiswerten Sammel-
storsystemen mit detaillierten In-
formationen (auch analoger Art)
tiber wichtige Werte, andererseits
den Einsatz vonumfangreichen GA-
Systemen, die die Analyse zeitglei-
cherEreignisse und historischer Da-
ten erlauben. zu. Alternativer oder
kombinierter Einsatz beider Syste-
me, abhiingig von der Gebiude-
grolie, den Sicherheits- und Verfii-
gungsanforderungen, ist sinnvoll.

Die Aufwendungen fiir Gebiude-
automation haben sich zu amorti-
sieren. Das kann nicht nur durch die
Gewihrleistung hoher Betriebssi-
cherheit und ein umfassendes In-
standhaltungsprogramm erreicht
werden. Auch das Energiemana-
gement und die Verbesserung der
Organisation der Betriebsfiihrung
tragen dazu bei.

Die Gebdudeautomation ist ein seit
Jahren erprobter und zuverlissiger
Grundbaustein fiir ein ganzheitli-
ches und wirtschaftliches Gebiiude-
management (Abb. 6).

Die Besucher der ISH '95 konnen
sicher sein, dal} sie in allen Berei-
chen der Gebdudeautomation viele
neue interessante Anwendungen er-
warten. Wir wiinschen den Ausstel-
lern und den Veranstaltern sowie
Besuchern viel Erfolg.
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